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:arsoTbs� :qsh’bh_k hmsdkkhfdmbd _rrhrsdc l_sgdl_shb_k oqnne g_r
adbnld _ ghfgkx enbtrdc _qd_ mnv_c_xr- Nmd jdx oqnakdl hm sghr ’dkc
hr sn fdmdq_sd enql_k l_sgdl_shb_k oqnner eqnl m_stq_k k_mft_fd oqnner-
Ctd sn ghrsnqhb_k qd_rnmr) sgd enql_k oqnne k_mft_fdr _cnosdc ax sq_,
chshnm_k sgdnqdl oqnudqr vdqd mns hmsdmcdc sn qdoqdrdms m_stq_k k_m,
ft_fd oqnner- Sgdqdenqd) sgdx _qd mns vdkk,rthsdc enq sgd _enqdldmshnmdc
s_rjr _mc oqnne,bgdbjhmf vnqj enq dctb_shnm_k otqonrdr- Hm sghr o_odq)
vd cdrhfm _ oqnne k_mft_fd _mc hsr bnqqdronmchmf _arsq_bs rxms_w sqdd
_mc hlokdldms _ oqnne bgdbjhmf snnk enq hs- Sghr k_mft_fd b_m ad d_rhkx
bnmudqsdc eqnl m_stq_k k_mft_fd) sgtr oqnuhchmf _ qhbg bnqotr ne enq,
l_k oqnne- :cchshnm_kkx) hs rtoonqsr sgd g_mckhmf ne hrrtdr hm hmenql_k
oqnner sgqntfg rs_shb _m_kxrhr) _mc dmg_mbdr sgd dwoqdrrhud onvdq ne sgd
k_mft_fd ax hmsqnctbhmf sgd rsqtbstqd ne o_qsh_k oqnner- Sghr cdrhfm bnl,
ahmdr sgd dwoqdrrhudmdrr ne m_stq_k k_mft_fd _mc sgd _bbtq_bx ne enql_k
k_mft_fd) qdrtkshmf hm _m hloqnudc l_sgdl_shb_k oqnne k_mft_fd-
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Enql]k l]sgdl]shb]k oqnner ]qd a]rdc nm qhfnqntr qd]rnmhmf hm enql]k knfhb)
oqnuhchmf ] bnlokdsdkx ]bbtq]sd oqnne oqnbdrr sg]s b]m ad ]tsnl]shb]kkx udqh’dc
ax bnlotsdqr- Enql]khyhmf hmenql]k oqnner b]m l]jd sgdl lnqd bnmuhmbhmf) ]r
rddm hm sgd enql]k oqnne ne sgd Entq,Bnknq Sgdnqdl Z0)00[- =cchshnm]kkx) ]tsn,
l]sdc sgdnqdl oqnuhmf qdkhdr nm enql]k oqnne k]mft]fdr sn fdmdq]sd qhfnqntr
oqnner- Sgd qhrd ne k]qfd k]mft]fd lncdkr hm qdbdms xd]qr g]r rotqqdc qdrd]qbg
hm =H,]rrhrsdc l]sgdl]shb]k oqnne) o]qshbtk]qkx hm sgd ’dkcr ne ]tsnl]sdc sgd,
nqdl oqnuhmf ]mc sq]mrenqlhmf hmenql]k oqnner hmsn enql]k oqnner Z03)1/[- Sghr
ld]mr sg]s k]qfd k]mft]fd lncdkr b]m chqdbskx fdmdq]sd enql]k oqnner nq hmch,
qdbskx sq]mrenql m]stq]k k]mft]fd oqnner hmsn enql]k oqnner- Sgdrd enql]k oqnner
b]m sgdm ad udqh’dc ax sgdnqdl oqnudqr) dmrtqhmf sgdhq bnqqdbsmdrr-
Ctd sn ghrsnqhb]k qd]rnmr) d]qkx udqrhnmr ne sgdnqdl oqnudqr vdqd oqhl]qhkx

enbtrdc nm dmrtqhmf sgd bnqqdbsmdrr ne oqnner) q]sgdq sg]m chqdbskx lncdkkhmf
m]stq]k k]mft]fd oqnner- Rtardptdms cdudknoldmsr) rtbg ]r sgd Js]b Z8[ s]b,
shb k]mft]fd hm Bnp Z1[ ]mc Hr]q Z08[ oqnne k]mft]fd hm Hr]adkkd Z05[) ]hldc sn
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gdko vhsg oqnne bnmrsqtbshnmr- Bnll]mcr hm sgdrd k]mft]fdr b]m ad rddm ]r
sq]mrenql]shnmr sg]s lnchex sgd btqqdms oqnne fn]k) vgdqd d]bg oqnne fn]k bnl,
oqhrdr m]ldc oqdlhrdr ]mc sgd bnmbktrhnm sg]s mddcr sn ad oqnudc- Gnvdudq)
hs hr rshkk ch�btks sn sq]mrk]sd m]stq]k k]mft]fd oqnner vnqc,enq,vnqc hmsn rtbg
enql]k oqnne k]mft]fdr- Bnmrdptdmskx) enq btqqdms ]ookhb]shnmr khjd =H,]rrhrsdc
l]sgdl]shb]k oqnner nq ]tsnl]sdc oqnne fq]chmf enq dctb]shnm]k otqonrdr) sgdrd
enql]k k]mft]fdr rddl sn ad hmrt�bhdms-
Hm sgd enkknvhmf dw]lokd rgnvm hm Ehf- 0 ]ants sgd oqnne ne sgd lnmnsnmd

bnmudqfdmbd sgdnqdl sgqntfg sgd rtoqdltl sgdnqdl) vd b]m nardqud rdudq]k
bg]q]bsdqhrshbr ne m]stq]k k]mft]fd oqnner ]mc sgd ch�btkshdr bnmrdptdms tonm
sgd s]rj ne enql]khy]shnm trhmf dwhrshmf enql]k oqnne k]mft]fdr khjd Bnp- Vd vhkk
]krn cdlnmrsq]sd gnv ntq vnqj bhqbtludmsr sgdrd ch�btkshdr-

Age� .� Oqnne ne lnmnsnmd bnmudqfdmbd sgdnqdl-

OWpshWk SpWmrenplWshnm ne Opnne FnWk- Sgd bnmbdos ne oqnne fn]k lncdkr
sgd s]rj ne ] l]sgdl]shb]k oqnne) h-d- cdqhuhmf sgd bnmbktrhnm eqnl oqdlhrdr
]mc oqnudm qdrtksr- Enkknvhmf sgd rsdor ne ] oqnne) vd hlokhbhskx sq]mrenql sgd
oqnne fn]k ax hmsqnctbhmf mdv u]qh]akdr) oqnuhmf hmsdqldch]sd qdrtksr) nq onr,
hmf rtafn]kr- Enq dw]lokd) vd onrd ] rtafn]k hm khmd 2) sgdqdax sq]mrenqlhmf
sgd oqnne fn]k hmsn svn rtardptdms oqnne fn]kr9 %0( oqnuhmf i]l

l→�∞
Vl 3 >) %1(

]mc oqnuhmf sgd bnmbktrhnm vhsg sgd hmsdqldch]sd qdrtks i]l
l→�∞

Vl 3 > oqnudm-

Gnvdudq) sgdqd ]qd bhqbtlrs]mbdr vgdqd sgd rtardptdms oqnne fn]k b]mmns ad
entmc chqdbskx9 Vd onrd ]m ]rrtloshnm � < + hm khmd 3 ]mc cdqhud sgd qdrtks
�l < F,>}� / Vl / >)� hm khmd 6 tmcdq sgd ]rrtloshnm- Sgd nudq]kk oqnbdrr
oqnudr sgd qdrtks �� < +, ∃F ∈ �, �l < F,> } � / Vl / > ) �) vghbg hr mns
dwokhbhskx rs]sdc hm khmd 3- Bnmrdptdmskx) sgd sq]mrenql]shnm ne sgd oqnne fn]k
hm khmd 3 hr o]qsh]k- Rhmbd d]bg s]bshb hm s]bshb k]mft]fdr rgntkc qdoqdrdms ]
bkd]qkx cd’mdc) bnlokdsd sq]mrenql]shnm ne sgd btqqdms oqnne fn]k) enql]khyhmf
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sgd oqnne trhmf s]bshb k]mft]fdr vntkc hmunkud sgd dwsq] s]rj ne cdsdqlhmhmf
sgd rtardptdms oqnne fn]k- Enq dw]lokd) ax hmedqqhmf sgd oqnonrhshnm sn ad
’kkdc hm ] Bnp –]rrdqs“ s]bshb- Hm ntp vnpi) W rsptbstpd ne oWpshWk opnne hr
hmbktcdc hm sgd cdrhfm ne opnne kWmftWfd sn lncdk sghr oWssdpm ne opnne) hs
dkhlhmWsdr sgd mddc enp WcchshnmWk hmedpdmbdr np rsptbstpWk lnchzbWshnmr nm
sgd opnne ctphmf sgd sWri ne enplWkhyWshnm-

Anmsdvs�cdodmcdms PdlWmshar- Cdodmchmf nm sgd bnmsdws) sgd r]ld m]stq]k
k]mft]fd rs]sdldms bntkc g]ud ltkshokd hmsdqoqds]shnmr) ne vghbg sgd rdl]mshb
chffdqdmbdr l]x ad rtaskd- Enq dw]lokd) vgdm vd vqhsd –sgdqd dwhrsr“ hm sgd
oqnne) ]s kd]rs sgqdd hmsdqoqds]shnmr ]qd onrrhakd- %0( Hm sgd bnmsdws ne oqnuhmf
]m dwhrsdmsh]k rs]sdldms) ] r]shrexhmf u]ktd g]r addm entmc enq nmd ne sgd
dwhrsdmsh]k pt]msh’dqr hm sgd bnmbktrhnm sn ad oqnudc) %1( nq ] oqnonrhshnm
adfhmmhmf vhsg ]m dwhrsdmsh]k pt]msh’dq hr rs]sdc) %2( nq rhlhk]q sn sgd rdbnmc
b]rd) dwbdos sg]s sgd pt]kh’dc u]qh]akd adbnldr ] eqdd u]qh]akd ]mc b]m ad
trdc k]sdq) ]r hm khmd 1 ]mc khmd 3 ne sgd dw]lokd) vgdqd u]qh]akdr > ]mc F
]qd trdc hm khmd 2 ]mc khmd 4) qdrodbshudkx- Hm nqcdq sn trd sgd s]bshb k]mft]fd
ne Bnp) ]kk sgnrd rdl]mshb u]qh]mbdr ltrs ad dwokhbhskx enqltk]sdc- M]ldkx
ax ]m –dwhrsr“ s]bshb enq sgd b]rd %0() ]m dwhrsdmsh]kkx pt]msh’dc u]qh]akd hm
sgd oqnonrhshnm enq sgd b]rd %1( ]mc ] eqdd u]qh]akd hm sgd oqnonrhshnm enq
sgd b]rd %2(- Cdsdqlhmhmf sgd bnqqdbs rdl]mshb hmsdqoqds]shnm vntkc qdpthqd
]m]kxrhmf sgd bnmsdws ctqhmf sgd oqnbdrr ne enql]khy]shnm- Mns nmkx hr rtbg
]m ghccdm s]rj ne ]m]kxrhr fdmdq]kkx g]qcdq sn odqenql nm ]m tmrsqtbstqdc
m]stq]k k]mft]fd oqnne) ats hs hr ]krn hmchqdbs nm ] s]bshb oqnne) ]r s]bshbr cn
mns dwokhbhskx bnms]hm hmenql]shnm nm oqnne fn]kr- Sg]s dwok]hmr sgd ch�btkshdr
e]bdc ax sgd s]bshb k]mft]fdr ]r naidbs k]mft]fdr ne ]tsnl]shb enql]khy]shnm-
Hm ntp vnpi) sgd opnne kWmftWfd hr cdrhfmdc sn pdrdlakd mWstpWk kWmftWfd hm
npcdp sn rspdWlkhmd sgd enplWkhyWshnm- Inpdnudp) sgd pdrdlakWmbd Wkknvr sgd
opnne kWmftWfd sn sdlonpWphkx opdrdpud sgd bnmsdws,cdodmcdms rdlWmshbr) sgtr
Wkknvhmf sgd pdrnktshnm sn ad onrsonmdc tmshk vd bWm odpenpl rsWshb WmWkxrhr
nm sgd enplWkhydc udprhnm ne sgd opnne-

NudpknWchmf ne InsWshnm- Rnldshldr ] mns]shnm]k bnmudmshnm l]x ad
dloknxdc sgntfg mns adhmf l]sgdl]shb]kkx qhfnqntr- Enq dw]lokd) sgd
]ood]q]mbd ne \Vl{ hm khmd 1 ]mc khmd 4 cndr mns qdoqdrdms ] rhmfkdsnm ats
q]sgdq sgd rds bnms]hmhmf ]kk dkdldmsr ne sgd rdptdmbd V- =mnsgdq sxohb]k
dw]lokd hr sgd dwsdmrhud tr]fd ne a�v( enq qdoqdrdmshmf sgd etmbshnm a hsrdke-
Rhlhk]q sn bnmsdws,cdodmcdms rdl]mshbr) ]kk l]sgdl]shb]k enqltk]r rgntkc ad
vqhssdm qhfnqntrkx hm Bnp- Ax odpenplhmf rsWshb WmWkxrhr nm sgd dmshpd enplWk
opnne) sgd opdbhrd ldWmhmf ne dWbg dwopdrrhnm bWm Wkrn ad hmedppdc-

Hm rtll]qx) sn ]ccqdrr sgd oqnakdlr ldmshnmdc ]anud) vd cdrhfm ] m]stq]k,
k]mft]fd,khjd enql]k oqnne k]mft]fd enq lncdkhmf l]sgdl]shb]k oqnner- Vd ]cc
o]qsh]k oqnne rsqtbstqdr sn l]jd sgdl lnqd rhlhk]q sn sgd m]stq]k k]mft]fd
oqnner- Etqsgdqlnqd) ]esdq sq]mrenqlhmf sgd m]stq]k enql]k oqnne hmsn ]m ]arsq]bs
rxms]w sqdd ax ] o]qrdq) vd b]m odqenql rs]shb ]m]kxrhr nm hs sn qdrnkud bnmsdws,
cdodmcdms rdl]mshbr ]mc nudqkn]chmf ne mns]shnm-
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=bbnqchmfkx) vd hlokdldms ] eq]ldvnqj b]kkdc OqnneFq]cdq enq bgdbjhmf
l]sgdl]shb]k oqnner ]tsnl]shb]kkx- Enq d]bg rsdo ne qd]rnmhmf) bnqqdronmchmf
rnkudqr ]qd bgnrdm gdtqhrshb]kkx hm nqcdq sn bgdbj hsr bnqqdbsmdrr- =o]qs eqnl sgd
oqnne bgdbjhmf jdqmdk) sgd qdrs ne sgd rxrsdl hr cdrhfmdc sn ad ghfgkx lnctk]q rn
sg]s ntq rxrsdl l]x ’s hmsn chffdqdms tr]fd rbdm]qhnr9 Hs hr onrrhakd sn ]ksdq sgd
l]sgdl]shb]k naidbsr ]mc sgd tr]akd sgdnqdlr hmunkudc hm sgd oqnne) sgd ]bbdos,
]akd enqlr ne oqnne rsdor) nq sgd rnkudqr trdc enq bgdbjhmf- Enq dw]lokd) sn rdqud
dctb]shnm]k otqonrdr) lhkc rnkudqr ’sshmf sgd kdudk ne gtl]m hmsthshnm b]m ad
oktffdc hm hmrsd]c ne onvdqetk nmdr) ]mc ]cu]mbdc sgdnqdlr b]m ad sdlonq]qhkx
chr]akdc tmshk sgdx ]qd oqnudc nq s]tfgs k]sdq-
Hm sgd qdrs ne sghr o]odq) vd vhkk ’qrs oqdrdms sgd cdrhfm ne ntq oqnne k]mft]fd

hm Rdbs- 1) vhsg dk]anq]shnmr nm rdudq]k hlonqs]ms dkdldmsr- =esdq sg]s) vd fhud
sgd enql]k rdl]mshbr ne ntq oqnne k]mft]fd hm Rdbs- 2- Vd sgdm rgnv sgd rbgdl]
ne sgd vnqjfinv ne ntq bgdbjdq hm Rdbs- 3- = cds]hkdc cdrbqhoshnm ne ntq rnkudqr
hr cdudknodc hm Rdbs- 4- Rdbshnm 5 fhudr ]m du]kt]shnm ne sgd oqnne bgdbjdq- =mc
sgdm vd vhkk hmsqnctbd rnld qdk]sdc vnqjr hm Rdbs- 6- Ehm]kkx) Rdbs- 7 hr cdunsdc
sn ] bnmbktrhnm-

1 Monne IWmftWfd Cdrhfm

Vd enbtr nm cd’mhmf ] m]stq]k,k]mft]fd,khjd oqnne k]mft]fd) vgnrd rsqtbstqd
e]hsgetkkx qdfidbsr sg]s ne m]stq]k k]mft]fd- Sgtr) ntq m]stq]k enql]k oqnne k]m,
ft]fd hr oqnuhcdc vhsg sgd ghdq]qbgx ne m]stq]k k]mft]fd oqnne- =s sgd sno kdudk
]qd oqnne rsdor) vg]s enkknvr ]qd oqnonrhshnmr ]mc sdqlr- = bdqs]hm ]lntms ne
hmudrshf]shnmr ne m]stq]k k]mft]fd oqnner ]qd cnmd sn hmbnqonq]sd bnllnm oqnne
o]ssdqmr vhsghm ntq oqnne k]mft]fd- Rtbg ] oqnne k]mft]fd enkknvr oqdcd’mdc
fq]ll]q qtkdr ats b]m ad qd]c chqdbskx ]r m]stq]k k]mft]fd) ]m dwok]m]shnm ne
hsr fq]ll]q b]m ad entmc hm sgd knmf udqrhnm ne sghr o]odq Z10[-
Sn odqenql oqnne bgdbjhmf) sgd m]stq]k enql]k oqnne k]mft]fd hr etqsgdq sq]mr,

k]sdc hmsn ]m ]arsq]bs rxms]w sqdd uh] ] o]qrdq- Adknv rgnvr ] rtards ne hsr cd’mh,
shnmr- Sgd cd’mhshnmr qdk]sdc sn sdql ]mc oqno b]m ad entmc hm sgd knmf udqrhnm
ne sghr o]odq Z10[-

opnne  99: ”Nqnne�bshnm‘ Wbshnm
opnne 

{ ”NnrdVhsfntsNqnne‘ evc opno
opnne 

{ ”Nnrd�mcNqnud‘ evc opno
opnne  opnne 

{ ”BiWhlPteehbd‘ avc opno
opnne 

{ ”NqnudPteehbd‘ avc opno
opnne  opnne 

{ ”BnmbiVhsfntsNqnne‘ evc
{ ”Bnmbi�mcNqnud‘ evc opnne 

{ ”NnrdNWqshWiNqnne‘ onrd.bshnm
opnne  opnne 

{ ”DmcNWqshWiNqnne‘

evc 99: ”EInFhms‘
{ ”ECdehmhshnm‘ cdzmhshnm
{ ”ESfdnqdl‘ sgdnpdl
{ ”E�ccDpm‘ zhcdmshzdp|∗

{ ”ECdqhAnsfSdqlr‘ hcdmshzdp
{ ---
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avc 99: ”AInFhms‘
{ ”ABnmsqW‘
{ ---

Wbshnm 99: ”�Hmsqnr‘ hcdmshzdp
{ ”�Dwhrsr‘ sdpl
{ ”�Ptoonrd‘ opno

{ ”�Pds‘ hcdmshzdp sdpl
{ ”�PdsNqno‘ opno
{ ”�DwhrsTWq‘ hcdmshzdp

onrd.bshnm 99: ”�NnrdTWq‘ hcdmshzdp
zopno|∗

{ ”�NnrdNqno‘ opno

Hm sgd enkknvhmf) vd vhkk dwok]hm sgd ld]mhmf ne d]bg oqnne rsqtbstqd- Vd vhkk
qdedq sn sgd m]ldr ne ]arsq]bs rxms]w sqdd mncdr adb]trd sgdrd m]ldr bnqqd,
ronmc sn bnlonmdmsr ne sgd oqnne k]mft]fd- Rnld ne ntq oqnne rsqtbstqdr g]ud
rhlhk]q etmbshnm]khshdr sn sgnrd ne bdqs]hm s]bshb k]mft]fd) vghkd nsgdqr g]ud mn
bntmsdqo]qs) vghbg dm]akdr tr sn adssdq dwoqdrr m]stq]k k]mft]fd oqnne-

Opnne.bshnm- Sgd ’dkc Wbshnm bnmrshstsdr ]m nodq]shnm nm sgd oqnne fn]k) ]mc
sgd ’dkc oqnne qdedqr sn rtardptdms oqnne rsdor-
Sgd cdrhfm ne Nqnne�bshnm qdedqr sn rnld s]bshb k]mft]fdr) rtbg ]r sgd s]bshb

hmspn ]mc dwhrsr ne Bnp Z3[) vghbg cd]k vhsg sgd pt]msh’dqr hm sgd oqnonrhshnm sn
ad oqnudc- Sg]s bnqqdronmcr sn ntq oqnne ]bshnm �Hmsqnr ]mc �Dwhrsr- Gnvdudq)
sgd u]qhdsx ne oqnne ]bshnmr hr qhbgdq sg]m sg]s ne s]bshb k]mft]fd- Enq dw]lokd)
�Ptoonrd hmsqnctbdr ] oqdlhrd hm sgd bnmbktrhnm q]sgdq sg]m ] u]qh]akd) vghbg
hr ]krn dwoqdrrdc ax sgd s]bshb hmspn hm Bnp- Rtbg ] chffdqdmbd hr ctd sn sgd e]bs
sg]s sgd oqnne k]mft]fd lncdkr sgd m]stq]k k]mft]fd chqdbskx) ]mc sgtr hr lnqd
hm khmd vhsg gtl]m hmsthshnm-

�Pds ahmcr ] m]ld sn ] sdql) sn vghbg sgd oqnne b]m qdedq k]sdq) ]mc sgd
dwhrsdmbd ne sgd sdql vhkk ad udqh’dc ax sgd bgdbjdq sn dmrtqd l]sgdl]shb]k
qhfnq-

�PdsNqno hr ] fdmdq]khy]shnm ne �Pds- Hmrsd]c ne hmsqnctbhmf ] mdv u]qh]akd
sgqntfg ]m dpt]shnm) �PdsNqno hmsqnctbdr mdv u]qh]akdr sgqntfg ] oqnonrhshnm-
Ehftqd 1 adknv bnmsq]rsr sgd tr]fd ne sgdrd svn oqnne ]bshnmr) sgd nmd,sn,nmd
bnqqdronmcdmbd adsvddm m]stq]k k]mft]fd ]mc ntq oqnne k]mft]fd hr l]qjdc hm
a]bjfqntmc bnknq-
Ehm]kkx) �DwhrsTWq hmchb]sdr sgd ]bshnm ne hmrs]msh]shmf sgd u]qh]akd ldm,

shnmdc ax ]m dwhrsdmsh]k pt]msh’dq hm sgd k]rs oqdlhrd hm sgd oqnne fn]k- Sgd
tr]fd ne �DwhrsTWq hr etqsgdq cdlnmrsq]sdc hm Rdbs- 3-2 vgdm vd odqenql rs]shb
]m]kxrhr-
Hm sgd toodq o]qs ne Ehf- 1) sgd u]qh]akd > hr rds dpt]k sn sgd khlhs ne ] rdptdmbd)
sgd bgdbjdq sgdm udqh’dr vgdsgdq sgd khlhs dwhrsr- Hm sgd knvdq o]qs) ] u]qh]akd
g hr hmsqnctbdc hlokhbhskx ctd sn sgd hmsqnctbshnm ne ] rtardptdmbd) sgd bgdbjdq
sgdm udqh’dr vgdsgdq �Vl(l∈� ]clhsr ] bnmudqfdms rtardptdmbd- Ansg ne sgd svn
oqnne rsdor vhkk ]cc bnqqdronmchmf ]rrtloshnmr sn sgd oqnne fn]k-

OnrdShsgntsOpnne & Onrd.mcOpnud- Sgdrd svn bnlonmdmsr bnqqdronmc sn enq,
v]qc qd]rnmhmf- Sgd ’dkc evc hmchb]sdr sgd ldsgnc hmunkudc hm enqv]qc qd]rnm,
hmf- Sgd ’dkc oqno cdmnsdr sgd oqnonrhshnm sg]s sgd rsdo oqnudr- Sgd k]rs ’dkc
oqnne rshkk qdedqr sn rtardptdms oqnne rsdor-
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Age� 1� Dw_lokd ne Oqnne:bshnm-

Cdodmchmf nm sgd bnlokdwhsx ne sgd qd]rnmhmf) nmd l]x bgnnrd sn oqnuhcd ]
oqnne ]r ] itrsh’b]shnm ne sgd qd]rnmhmf nq itrs kds sgd bgdbjdq ’ftqd hs nts- Sghr
l]jdr sgd chffdqdmbd ne NnrdVhsfntsNqnne ]mc Nnrd�mcNqnud- Nnrd�mcNqnud
b]qqhdr ]m dwsq] ’dkc oqno) vghbg hr ] bnlokdsd oqnne rgnvhmf gnv sn cdqhud
hsr qdrtks- Sghr cdrhfm hr ]krn vhcdroqd]c hm s]bshb k]mft]fdr- =m dw]lokd hr sgd
s]bshb Wrrdps hm Bnp) vghbg onrdr ] rtafn]k sn ad oqnudc- Ehftqd 2 rgnvr hsr
tr]fd rbdm]qhn) vghbg bnqqdronmcr sn sgd khmd 2 ne Ehf- 0-

Age� 2� Dw_lokd ne Onrd:mcOqnud-

Rhmbd sgd ghms ne trhmf sgd cd’mhshnm ne khlhs hr e]q eqnl rt�bhdms sn oqnud sgd
qdrtks) ]m ]cchshnm]k oqnne hr oqnuhcdc sn bnlokdsd sghr s]rj- Sgd oqnudm rtafn]k
hr sgdm ]u]hk]akd hm sgd rtardptdms oqnne-
Sgd rds ne onrrhakd ldsgncr evc hr q]sgdq qhbg- Sn m]ld ] edv) ESfdnqdl

cdmnsdr ]ookxhmf ] sgdnqdl) E�ccDpm cdmnsdr ]cchmf rdudq]k dpt]shnmr snfdsgdq
sn fds ] mdv nmd) ]mc ECdqhAnsfSdqlr cdmnsdr s]jhmf ] cdqhu]shud eqnl ansg
rhcdr ne ]m dpt]shnm- He mn ldsgnc hr hmchb]sdc) EInFhms hr ’kkdc hm- Hs hr pthsd
d]rx sn hmbnqonq]sd mdv ldsgncr rn sghr rds hr ghfgkx dwo]mc]akd-
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BkWhlPt�bd & OpnudPt�bd- Sgdrd svn bnlonmdmsr bnqqdronmc sn a]bjv]qc
qd]rnmhmf- Sgd ’qrs ’dkc avc hmchb]sdr sgd ldsgnc hmunkudc hm a]bjv]qc qd]rnm,
hmf) sgd rdbnmc ’dkc oqno cdmnsdr sgd oqnonrhshnm sgd rsdo oqnudr ]mc sgd k]rs
’dkc oqnne qdedqr sn rtardptdms oqnner- Sgd chrshmbshnm adsvddm BiWhlPteehbd
]mc NqnudPteehbd enkknvr sg]s adsvddm NnrdVhsfntsNqnne ]mc Nnrd�mcNqnud-
A]bjv]qc qd]rnmhmf rhfmh’dr sg]s sgdx rs]qs eqnl sgd bnmbktrhnm sn ad oqnudc-

Sgd qdrtks oqnuhcdc hr rtoonrdc sn hlokx fn]k) vghbg vhkk sgdm adbnld sgd mdv
fn]k-

BnmbkShsgntsOpnne & Bnmbk.mcOpnud- Sgdrd svn bnlonmdmsr bnqqdronmc sn
sgd rsdo ne cdqhuhmf sgd bnmbktrhnm ]mc sdqlhm]shmf sgd oqnne) nmkx ] ’dkc evc
hr oqdrdmsdc sn hmchb]sd sgd ldsgnc hmunkudc- Bnmbi�mcNqnud ]kknvr sgd bgnhbd
ne oqdrdmshmf ]m dwsq] dwok]m]snqx oqnne vgdm sgd cdqhu]shnm ne sgd bnmbktrhnm
hr mns hlldch]sd-
A]rhb]kkx) BnmbiVhsfntsNqnne bnqqdronmcr sn sgd k]rs rsdo ne sgd oqnne) rtbg

]r sgd khmd 8 –vghbg oqnudr sgd sgdnqdl“ hm Ehf- 0) ]mc cndr mns b]qqx ltbg
hmenql]shnm- Ats rtbg ] bnmbktchmf qdl]qj hlhs]sdr m]stq]k k]mft]fd oqnne) ]mc
sgd rhlhk]qhsx sn m]stq]k k]mft]fd bg]q]bsdqhydr ntq oqnne k]mft]fd-

OnrdOWpshWkOpnne & CmcOWpshWkOpnne- Hm sgdnqdl oqnudqr) vd ]kv]xr mddc sn
dwokhbhskx jddo ] qdbnqc ne sgd btqqdms oqnne fn]k- Hm lnrs b]rdr) sghr hr sgd nudq]kk
oqnonrhshnm sn ad oqnudc- Vd b]m ]krn onrd ] rtafn]k ]mc oqnud hs rtardptdmskx)
] oqnbdrr qdoqdrdmsdc ax sgd Nnrd�mcNqnud bnlonmdms hm ntq oqnne k]mft]fd-
=r chrbtrrdc hm Rdbs- 0) m]stq]k k]mft]fd oqnner l]x ]krn hmunkud o]qsh]k sq]mr,

enql]shnmr ne sgd oqnne fn]k) hm sgd rdmrd sg]s rtafn]kr ]qd mns dwokhbhskx rs]sdc
hm ]cu]mbd- Hmrsd]c) Vd rhlokx onrd bdqs]hm ]rrtloshnmr ]mc oqnbddc sn cdqhud
sgd rtafn]kr- Qdedq sn Ehf- 3 enq ]m hkktrsq]shnm ne gnv sgd chffdqdms enqlr ne
oqnne fn]k ]qd hm sgd dw]lokd Ehf- 0- Sgd c]qj fq]x o]qs ne sgd oqnne cdmnsdr
vg]s vd sdql ]r ] –o]qsh]k oqnne“) ]khfmhmf vhsg sgd NnrdNWqshWiNqnne ]mc
DmcNWqshWiNqnne bnlonmdmsr hm ntq oqnne k]mft]fd-

Age� 3� Hkktrsq_shnm ne gnv sgd oqnne fn_k bg_mfdr-
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Sgd mnshnm ne o]qsh]k oqnne b]m ad bnmrhcdqdc ]r nmd hmmnu]shnm ne ntq oqnne
k]mft]fd- Bnlo]qdc vhsg s]bshb k]mft]fdr) hs nffdqr tr dwsq] bnmudmhdmbd hm lnc,
dkkhmf m]stq]k k]mft]fd oqnner-
= o]qsh]k oqnne rs]qsr vhsg ] khrs ne u]qh]akdr ]mc oqnonrhshnmr) vghbg sgdm
adbnld sgd sdlonq]qx ]rrtloshnmr- Sghr hmenql]shnm hr b]qqhdc ax sgd ’qrs ’dkc
onrd�bshnm hr sgd fq]ll]q- �NnrdTWq onrdr ] mdv sdlonq]qx u]qh]akd ]knmf
vhsg qdk]sdc ]rrtloshnmr) vghkd �NnrdNqno onrdr ] oqnonrhshnm- Sgd enqldq ’dkc
oqnne b]qqhdr sgd o]qsh]k oqnne) vghbg rg]kk ad sdqlhm]sdc ax DmcNWqshWiNqnne-
=esdq sgd sdqlhm]shnm ne o]qsh]k oqnne) ]kk oqnudm oqnonrhshnmr vhkk ad ]ksdqdc sn
hsr oqnodq enql , vhsgnts eqdd u]qh]akdr- Sgdrd ]ksdqdc oqnonrhshnmr vhkk adbnld
gdmbdenqsg ]u]hk]akd hm sgd rtardptdms oqnne , sgd k]ssdq ’dkc oqnne-
Hm Ehf- 3) sgd u]qh]akd ε ]mc sgd oqnonrhshnm ε < + ]qd onrdc sn rs]qs ] o]qsh]k

oqnne- Vgdm qd]bghmf sgd qdrtks �l < F,> } ε / Vl / > ) ε ]s sgd dmc ne sgd
o]qsh]k oqnne) hs hr dwo]mcdc sn �ε < +, �l < F,> } ε / Vl / > ) ε) vghbg hr
rtardptdmskx trdc sn oqnud bnmudqfdmbd- Ehftqd 4 rgnvr sgd gnv ] o]qsh]k oqnne
knnjr khjd) vghbg bnqqdronmcr sn khmd 3 ne Ehf- 0-

Age� 4� Dw_lokd ne OnrdO_qsh_kOqnne-

2 Sgd EnolWk RdlWmshar ne Monne IWmftWfd

Hm sghr rdbshnm) vd cdlnmrsq]sd ] rdkdbsdc rds ne sgd enql]k rdl]mshbr ne ntq
oqnne k]mft]fd- Rnld rdl]mshbr ne sgd oqnne k]mft]fd mns bnudqdc gdqd b]m ad
entmc hm sgd dwsdmcdc udqrhnm ne sgd o]odq Z10[- Rhmbd d]bg oqnne rsdo cd’mdr
] sq]mrenql]shnm ne sgd oqnne fn]k) vd trd sgd mns]shnm �np, nf( → �np, nf( sn
cdmnsd sg]s sgd oqnne fn]k nf qdrtksr eqnl sgd oqnne fn]k nf ]esdq nmd nq lnqd
oqnne rsdor hm np) vhsg np bnmshmthmf sgd oqnne- = oqnne fn]k hr cd’mdc ]r ] o]hq
�>,A() vgdqd > hr ] khrs ne oqdlhrdr ]mc A ] bnmbktrhnm sg]s mddcr sn ad oqnudc-
Hm sgd b]rd ne o]qsh]k oqnne) sgd bnmbktrhnm A cndr mns dwhrs ]mc vd mnsd hs ]r �-
Enq bnmudmhdmbd) vd qdoqdrdms ] khrs ne oqdlhrdr ]r ] rds ne oqnonrhshnmr)

]mc vd vqhsd sgd sqhokd �np,>,A( sn qdoqdrdms sgd o]hq �np, �>,A((- Vd trd sgd
mns]shnm EQ �>( sn cdmnsd sgd rds ne eqdd u]qh]akdr hm sgd rds ne oqnonrhshnmr
>) sgd r]ld mns]shnm EQ �s( hr ]krn trdc sn cdmnsd sgd rds ne eqdd u]qh]akdr hm
sgd sdql s- Vd ]krn cd’md ] bnmrs]ms PDC rtbg sg]s sgd oqnne hr rtbbdrretkkx
bnlokdsdc vgdm �np,>,A( 3 PDC-
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Opnne .bshnm-

t .∈ EQ �> ∪ \�v,A{(
�Opnne6ashnm �6Gmspnr t( np,>, �v,A( → �np,>,A=t.v[(

�espnr

Oqnne ]bshnmr ]qd oqnne rsdor sg]s chqdbskx l]mhotk]sdr sgd oqnne fn]k) trt]kkx
vgdm rnld bnmchshnmr ]qd lds- Sgd adg]uhnq ne 6Gmspnr t hr sn qdlnud sgd
tmhudqr]k pt]msh’dq hm sgd bnmbktrhnm �v,A ]mc qdok]bd sgd u]qh]akd v hm A ax
sgd u]qh]akd t) vgdm sgd u]qh]akd t cndr mns nbbtq eqddkx hm sgd oqnne fn]k- Sgd
adg]uhnq ne nsgdq Opnne6ashnm rs]sdldmsr hr rhlhk]q- Cds]hkdc rdl]mshbr ]mc
cdrbqhoshnmr ]qd ]u]hk]akd hm sgd knmf udqrhnm ne sgd o]odq Z10[-

OWpshWk Opnne-

�np,> ∪ rN,�( → �CmcOWpshWkOpnne,>,�(
EQ �rN ( ⊂ EQ �> ∪ \A{( ∪ \r{

�OnrdOWpshWkOpnne �6OnrdTWp r rN ( np np,>,A(
→ �np,> ∪ �=ccU]qCdo �> \ �> ∪ kN (( r rN (,A(

InraPVp

�np,> ∪ \N{,�( → �CmcOWpshWkOpnne,>,�(
EQ �N ( ⊂ EQ �> ∪ \A{(

�OnrdOWpshWkOpnne �6OnrdOpno N ( np np,>,A(
→ �np,> ∪ �=ccOqnoCdo �> \ �> ∪ \N{(( N (,A(

InraIpno

= o]qsh]k oqnne ’qrs l]jdr nmd nq lnqd ]rrtloshnmr ]mc sgdm cdctbdr ] rdqhdr ne
qdrtksr- =esdq sgd o]qsh]k oqnne sdqlhm]sdr) sgdrd qdrtksr ]qd ]ccdc vhsg cdodm,
cdmbhdr nm sgd ]rrtloshnmr) ax oqd’whmf sgdl vhsg tmhudqr]k pt]msh’dqr ]mc
oqdqdpthrhsd bnmchshnmr- Sgd ]rrtloshnmr b]m ad dhsgdq %0( onrhmf ] mdv u]qh]akd
r]shrexhmf bdqs]hm bnmchshnmr) %1( nq onrhmf ] gxonsgdrhr nm sgd dwhrshmf u]qh]akdr
ne sgd oqnne fn]k- Sgdrd svn b]rdr bnqqdronmc sn sgd bnmrsqtbsr 6OnrdTWp r rN
]mc 6OnrdOpno N cd’mdc ]anud) vgdqd r qdedqr sn sgd m]ld ne sgd onrdc u]qh,
]akd) rN ] rds ne ]rrtloshnmr nm sgd onrdc u]qh]akd ]mc N ]m ]rrtloshnm nm
dwhrshmf u]qh]akdr- Sgd svn nodq]snqr =ccU]qCdo ]mc =ccOqnoCdo ]cc cdodm,
cdmbhdr nm sgd ]rrtloshnmr sn sgd qdrtksr cdqhudc ctqhmf sgd o]qsh]k oqnne- Rhlhk]q
sn sgd rtafn]k oqnne) ] OnrdOWpshWkOpnne rs]sdldms b]trdr sgd bgdbjdq sn ’qrs
bgdbj sgd o]qsh]k oqnne- =esdq qd]bghmf CmcOWpshWkOpnne) vghbg l]qjr sgd dmc
ne sgd o]qsh]k oqnne) sgd bgdbjdq hmsdfq]sdr sgd oqnne fn]k a]bj sn sgd l]hm oqnne
ax lnchexhmf ]kk sgd cdqhudc oqdlhrdr-
Sgd S]akd 0 rgnvr gnv sgd oqnne fn]k fdsr sq]mrenqldc adsvddm khmdr 3}6 hm

Ehf- 0) vghbg qdoqdrdmsr ] o]qsh]k oqnne rsqtbstqd- Hs ’qrs l]jdr ]m ]rrtloshnm
� < + ]mc sgdm cdctbdr rdudq]k qdrtksr- =esdq sg]s) sgdrd qdrtksr ]qd ]ccdc vhsg
] oqd’w �� < + sn hmchb]sd sgdhq cdodmcdmbx nm sgd ]rrtloshnm � < +-
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KTakd .� Sq_mrenql_shnm ne oqnne fn_k adsvddm khmdr 3—6 hm Ehf- 0- Sgd toodq o_qs ne
sgd s_akd rgnvr sgd oqnne fn_k adenqd qd_bghmf khmd 3 ne sgd oqnne- Sgd lhcckd o_qs
ne sgd s_akd rgnvr sgd cdctbshnm ne hmsdqldch_sd qdrtksr ctqhmf sgd o_qsh_k oqnne- Sgd
knvdq o_qs ne sgd s_akd rgnvr sgd oqnne fn_k _esdq sdqlhm_shmf sgd o_qsh_k oqnne hm khmd
6 ne sgd oqnne-

Opdlhrdr Anmbitrhnm
{PN{ g_r _m toodq antmc
{PN{ hr lnmnsnmhb_iix hmbqd_rhmf
sgdqd dwhrsr > rtbg sg_s > : psm{PN{
> : psm{PN{

> : i=l
N��∞

PN

) � < + �oWpshWi opnne rsWps(
) sgdqd dwhrsr A rtbg sg_s P� < >} �
) enq _ii l) he l < A sgdm PN < P�
) enq _ii l) he l < A sgdm PN , >
) enq _ii l) he l < A sgdm >} � , PN , >� � �oWpshWi opnne dmc(

�

+ Pdlnud Wii sgd opdlhrdr Wccdc Wanud
) enq _ii � < +, sgdqd dwhrsr A rtbg sg_s P� < >} �
) enq _ii � < +) sgdqd dwhrsr A rtbg sg_s enq _ii l) he l < A sgdm
PN < P�
) enq _ii l) sgdqd dwhrsr A rtbg sg_s he l < A sgdm PN , >
) enq _ii l) sgdqd dwhrsr A rtbg sg_s he l < A sgdm
>} � , PN , >� �

> : i=l
N��∞

PN

3 Sgd Tnoiwnv ne MonneFoWcdo

3-. NudpWkk 6paghsdastpd

Hm sghr rtardbshnm) vd vhkk oqhl]qhkx hmsqnctbd sgd nudq]kk vnqjhmf eq]ldvnqj ne
OqnneFq]cdq- Ehftqd 5 hkktrsq]sdr gnv sgd m]stq]k enql]k oqnne hr oqnbdrrdc rsdo
ax rsdo hm ntq oqnne bgdbjhmf rxrsdl sn nas]hm sgd ’m]k qdrtks- = k]qfdq ’ftqd
b]m ad entmc hm sgd knmf udqrhnm ne sghr o]odq Z10[ enq fqd]sdq bk]qhsx-
Sgd lnctkdr cdrbqhadc hm sgd rpt]qdr ne sgd ch]fq]l ]qd sgd l]hm bnl,

onmdmsr ne OqnneFq]cdq) vghbg hmbktcd sgd o]qrdq) rs]shb ]m]kxrdq) ]mc oqnne
bgdbjdq- Sgdrd sgqdd o]qsr vhkk ad chrbtrrdc hm cds]hk hm sgd enkknvhmf- Sgd nsgdq
oqnbdrr anwdr qdoqdrdms chffdqdms enqlr ne l]sgdl]shb]k oqnne ctqhmf sgd vgnkd
vnqjfinv- Vd tshkhyd ] o]qrdq sn bnmudqs sgd m]stq]k enql]khydc oqnne hmsn ]m
]arsq]bs rxms]w sqdd) ]mc sgdm odqenql rs]shb ]m]kxrhr nm sgd ]arsq]bs rxms]w
sqdd sn dkhlhm]sd ]lahfthshdr ]mc ]cc nlhssdc rsdor- Sgd bgdbjdq s]jdr hm sgd
oqnne fn]k fdmdq]sdc ax sgd rs]shb ]m]kxrdq ]knmf vhsg sgd bnlokdsd ]arsq]bs
rxms]w sqdd) ]mc bgdbjr sgd oqnne rsdo ax rsdo ax oqdcd’mdc qtkdr- Ehm]kkx) hs
bnm’qlr vgdsgdq sgd oqnne fn]k g]r addm oqnudm ]mc fdmdq]sdr sgd ’m]k qdrtks-

3-1 Opnne OWprhmf

Oqnne o]qrhmf hr sgd ’qrs rsdo ne sgd dmshqd vnqjfinv ne OqnneFq]cdq- Rhmbd sgd
cdrhfm ne ntq oqnne k]mft]fd ]krn s]jdr ] k]qfd o]qs hmsn ]bbntms qd]c]ahkhsx
e]bsnqr) hs l]x mns ad sgd lnrs bnmudmhdms enq sgd rtardptdms bgdbjhmf oqnbdrr-
Sgdqdenqd) vd vhkk ’qrs bnmudqs sgd m]stq]k enql]k oqnne hmsn ]m ]arsq]bs rxms]w
sqdd cdrbqhadc hm Rdbs- 1- Hm ntq hlokdldms]shnm) sgd kdwdq ]mc o]qrdq ]qd qd]khydc
ax fidw ]mc ahrnm Z0/)04[-
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Age� 5� Nudq_kk vnqjfinv ne OqnneFq_cdq-

Sgd o]qrdq rhlokx odqenqlr ] ok]hm sq]mrk]shnm a]rdc nm sgd fq]ll]q qtkdr)
vhsgnts l]jhmf ]mx etqsgdq lnch’b]shnm nm sgd oqnne rsqtbstqd nq sgd enqlt,
k]shnm ne oqnonrhshnm- Sgdrd ]qd sgd rtaidbsr ne sgd mdws rdbshnm vgdqd vd vhkk
chrbtrr sgd rs]shb ]m]kxrhr nm sgd oqnne-

3-2 PsWsha 6mWkxrhr

=r chrbtrrdc hm Rdbs- 0) m]stq]k k]mft]fd oqnner dwghahs bnlokdwhshdr rtbg ]r
bnmsdws,cdodmcdms rdl]mshbr ]mc nudqkn]chmf ne mns]shnm- Fhudm sgd bknrd qdrdl,
ak]mbd ne ntq oqnne k]mft]fd sn m]stq]k k]mft]fd ]mc sgd chqdbs sq]mrk]shnm
odqenqldc ax sgd o]qrdq) sgdrd oqnodqshdr vhkk ad b]qqhdc hmsn sgd m]stq]k enq,
l]k oqnne) ]mc sgdm sgd ]arsq]bs rxms]w sqdd- Odqenqlhmf rs]shb ]m]kxrhr nm sgd
]arsq]bs rxms]w sqdd ]kknvr tr sn dkhlhm]sd sgdrd oqnakdlr ax qdnqf]mhyhmf sgd
oqnne hmsn ] lnqd qhfnqntr enql) qd]cx sn ad bgdbjdc ax sgd oqnne bgdbjdq-
Sgd rs]shb ]m]kxrdq s]bjkdr d]bg jhmc ne oqnakdl rdo]q]sdkx vhsg ]c gnb

ldsgnc- Enq nmd oqnakdl]shb oqnne rsdo) oqnonrhshnm nq dwoqdrrhnm) sgd s]rj
hr sn bgnnrd sgd qhfgs rdl]mshb adsvddm ]kk sgd onrrhakd hmsdqoqds]shnmr- Sgd
rs]shb ]m]kxrdq vnqjr ax ’qrs hmedqqhmf gnv sgd btqqdms oqnne rsdo sq]mrenqlr sgd
oqnne fn]k) a]rdc nm sgd oqduhntr ]mc rtardptdms oqnne fn]kr- Hs sgdm rdkdbsr sgd
rdl]mshb bnqqdronmchmf sn sghr sq]mrenql]shnm) ax dk]anq]shmf sgd oqnne rsdo)
oqnonrhshnm nq dwoqdrrhnm hmsn ] oqnodq enql- Itcfhmf eqnl sgd oqnakdlr vd
]qd btqqdmskx rnkuhmf ax rs]shb ]m]kxrhr) lnrs ne sgdl ]qd ]bbnlo]mhdc ax sgd
]ood]q]mbd ne eqdd u]qh]akdr- Rn hs hr nesdm sgd b]rd sn odqenql ] kdwhb]k rbnod
]m]kxrhr-

EWmckhmf Bnmsdws,cdodmcdms PdlWmshbr- Sgd bnmsdws,cdodmcdms rdl]mshbr vd
btqqdmskx ]ccqdrr ]qd rs]sdc hm sgd cdrbqhoshnmr ne Ehf- 0- Hm sghr dw]lokd) sgd
rs]shb ]m]kxrdq hmedqr sgd bnqqdbs rdl]mshb eqnl sgd bnmsdws) ]r rgnvm hm sgd
hmedqdmbd rsdor adknv- =r ] qdlhmcdq) sgd sgqdd onrrhakd hmsdqoqds]shnmr ne –sgdqd
dwhrsr > rtbg sg]s > 3 psm\Vl{“ ]qd qdrodbshudkx9 %0( ] u]ktd psm\Vl{ g]r
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addm entmc enq ]m dwhrsdmsh]k pt]msh’dq hm sgd bnmbktrhnm sn ad oqnudc) %1( ]m
hmsdqldch]sd qdrtks ∃> 3 psm\Vl{ hr rs]sdc) vgdqd > hr pt]kh’dc ax ] pt]msh’dq)
%2( ] u]qh]akd > hr fhudm sgd u]ktd psm\Vl{ ]esdq oqnuhmf sgd dwhrsdmbd ne sghr
rtoqdltl-

hmsdqoqds]shnm %0( oqnne fn]k adfhmmhmf vhsg ∃ E]krd

hmsdqoqds]shnm %1( > tmantmcdc sgdqd]esdq E]krd

hmsdqoqds]shnm %2( > antmcdc sgdqd]esdq Sqtd

_m_ixrdq

_m_ixrdq

_m_ixrdq

Sgd sgqdd onsdmsh]k rdl]mshb hmsdqoqds]shnmr ]ood]q rxms]bshb]kkx hcdmshb]k hm
sgd oqnne- Sgdqdenqd) sgd rs]shb ]m]kxrdq s]jdr sgd qdronmrhahkhsx enq qdfidbshmf
sgd qdrtks ne sgd ]anud ]m]kxrhr nm sgd ]arsq]bs rxms]w sqdd sgqntfg lnch’b],
shnm- Sghr hr vgdqd sgd oqnne ]bshnm �DwhrsTWq bnldr hmsn ok]x- Ok]bdc hlldch,
]sdkx ]esdq ] oqnonrhshnm rs]qshmf vhsg ]m dwhrsdmsh]k pt]msh’dq) hs hmchb]sdr sgd
hmrs]msh]shnm ne sgd u]qh]akd ldmshnmdc ax sgd pt]msh’dq) sgtr aqhmfhmf ]ants
sgd rdl]mshbr bnqqdronmchmf sn b]rd %2() m]ldkx ahmchmf u]qh]akd > ne sgd u]ktd-
=kfnqhsgl 0 hkktrsq]sdr sgd oqnbdctqd ne g]mckhmf bnmsdws,cdodmcdms rdl]m,

shbr hm sgd b]rdr ne OnrdVhsgntsOpnne ]mc Onrd6mcOpnud) sgd oqnbdrrhmf
ne nsgdq b]rdr enkknvr ] rhlhk]q ]ooqn]bg-

:ifnphsgl - GBCQ9 G_mcihmf Bnmsdws,cdodmcdms Qdl_mshbr

Cmots2 sgd nqhfhm_i oqnne Np adenqd rs_shb _m_ixrhr
Itsots2 sgd lnch�dc oqnne vhsg nmsdws,cdodmcdms Qdl_mshbr dihlhm_sdc

Tgdm Np : OnrdVhsgntsOqnne evb N+ Np+
N+ : OPt_ms dwhrsr uw“ N0
uw“ nbbtq eqddix hm Np+

Rgdm GBCQfiNp( : OnrdVhsgntsOqnne evb N+ fiOqnne=bshnm fi=DwhrsT_q uw“( GBCQfiNp+((

Tgdm Np : Onrd=mcOqnud evb N+ Np+ Np0
N+ : OPt_ms dwhrsr uw“ N0
uw“ nbbtq eqddix hm Np0

Rgdm GBCQfiNp( : Onrd=mcOqnud evb N+ fiGBCQfiNp+( fiOqnne=bshnm fi=DwhrsT_q uw“(
GBCQfiNp0((
---

EWmckhmf NudpknWchmf ne MnsWshnm- He sgdqd hr nmkx nmd onrrhakd hmsdqoqds]shnm
enq mns]shnm nudqkn]chmf) sgdqd hr mn mddc enq ]m]kxrhr ]mc sgd rs]shb ]m]kxrdq
rhlokx qdrsnqdr hsr qhfnqntr enql- Rn e]q) sgd b]rdr vd g]ud dmbntmsdqdc vhsg
ltkshokd onrrhakd hmsdqoqds]shnmr enq mns]shnm nudqkn]chmf ]kk hmunkud sgd trd ne
enql]k u]qh]akdr- Hm rtbg b]rdr) sgd rs]shb ]m]kxrdq dw]lhmdr sgd ]ood]q]mbd ne
eqdd u]qh]akdr- =r ]m dw]lokd) sgd \Vl{ hm khmd 1 ne Ehf- 0 ]clhsr svn onrrhakd
hmsdqoqds]shnmr9 %0( sgd rhmfkdsnm \Vl{) %1( nq ] rds bnms]hmhmf ]kk dkdldmsr ne
sgd rdptdmbd V- Sgd bnqqdbs hmsdqoqds]shnm cdodmcr nm vgdsgdq sgd u]qh]akd l
hr antmc sn ] u]ktd hm sgd btqqdms oqnne fn]k- Rhlhk]qkx) he v hr hcdmsh’dc ]r ]
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eqdd u]qh]akd hm sgd oqnne fn]k) a�v( vhkk ad sq]mrenqldc hmsn dhsgdq a nq λv,a�v()
q]sgdq sg]m sgd u]ktd ne v ]ookhdc sn sgd etmbshnm a -
=kfnqhsgl 1 hkktrsq]sdr sgd oqnbdctqd enq g]mckhmf sgd mns]shnm nudqkn]chmf

ne a�v( hm sgd b]rdr ne OnrdVhsgntsOpnne ]mc Opnne6ashnm �6Pds v s() sgd
oqnbdrrhmf ne nsgdq b]rdr enkknvr ] rhlhk]q ]ooqn]bg-

:ifnphsgl 1 GNL9 G_mcihmf Nudqin_chmf ne Lns_shnm

Cmots2 sgd nqhfhm_i oqnne np adenqd rs_shb _m_ixrhr
ihrs ne ahmcdc u_qh_aidr aflbdb]tPpifrs eqnl sgd adfhmmhmf sn sgd btqqdms onhms ne sgd oqnne

Itsots2 sgd lnch�dc oqnne vhsg nudqin_chmf ne mns_shnm dihlhm_sdc
Tgdm Np : OnrdVhsgntsOqnne evb N+ Np+

N+ : Dp fiS=ooix fiue“( fiuw“(( s0
he uw“ hr mns hm aflbdb]tPpifrs

Rgdm GNLfiNp) aflbdb]tPpifrs( : OnrdVhsgntsOqnne evb fiDp fiue“( fiSAhmcdq I_lac_ uw“ s0((
GNLfiNp+) aflbdb]tPpifrs(

Tgdm np : Oqnne=bshnm fi=Qds uw“ s( Np+
Rgdm GNLfiNp) aflbdb]tPpifrs( : Oqnne=bshnm fi=Qds uw“ s( GNLfiNp+) uw“ 22 aflbdb]tPpifrs(
---

3-3 Opnne Agdaihmf

Oqnne bgdbjhmf hr sgd ’m]k rsdo ne sgd dmshqd vnqjfinv ne OqnneFq]cdq- Sgd bgdbjdq
s]jdr sgd oqnne ]mc sgd oqnne fn]k dk]anq]sdc ax sgd rs]shb ]m]kxrdq ]r hmots-
Enq d]bg oqnne rsdo) sgd bgdbjdq s]jdr sgd btqqdms oqnne fn]k ]mc bgdbjr sgd
rsdo ]bbnqchmf sn sgd enql]k rdl]mshbr oqdrdmsdc hm Rdbs- 2) hs bnlotsdr sgd
rtardptdms oqnne fn]k ]knmf vhsg ] annkd]m u]ktd hmchb]shmf vgdsgdq sgd rsdo hr
]bbdosdc- Ax hsdq]shudkx qdod]shmf sghr oqnbdrr) sgd oqnne bgdbjdq ’m]kkx fdmdq]sdr
] khrs ne annkd]m u]ktdr hmchb]shmf sgd bnqqdbsmdrr ne d]bg oqnne rsdo- Hm nqcdq
sn gdko vhsg oqnonrhshnm bgdbjhmf) vd ]krn cdudkno rdudq]k rnkudqr ]mc ] rnkudq
l]m]fdq rxrsdl- Vd vhkk hmsqnctbd sgdl hm Rdbs- 4- Sgd dmshqd oqnne bgdbjhmf
oqnbdrr hr cds]hkdc hm Ehf- 6-

4 Rnkudo LWmWfdo

Sgd rnkudq l]m]fdq hr ]m hlonqs]ms bnlonmdms ne sgd oqnne bgdbjdq) ]mc sgdqd,
enqd) vd vhkk hmsqnctbd hs rdo]q]sdkx gdqd- Hs hr oqhl]qhkx trdc sn udqhex sgd bnqqdbs,
mdrr ne l]sgdl]shb]k oqnonrhshnmr tmcdq bdqs]hm bnmchshnmr- Vgdm hs bnldr sn
oqnuhmf ]mc rhlokhexhmf l]sgdl]shb]k dwoqdrrhnmr) vd bnlahmd chffdqdms rnkudqr
sn bgdbj he sgd btqqdms oqnonrhshnm b]m ad cdqhudc eqnl jmnvm qdrtksr trhmf
rodbh’b qtkdr-
D]bg rnkudq bnqqdronmcr sn ] cdctbshnm qtkd a]rdc nm rodbh’b l]sgdl]s,

hb]k bnmbdosr) ]mc hlokdldmsr sgd bnqqdronmchmf ]kfnqhsgl hmsdqm]kkx hm sgd
oqnne bgdbjdq- Chffdqdms rnkudqr ]qd qdronmrhakd enq g]mckhmf chffdqdms sxodr ne
l]sgdl]shb]k dwoqdrrhnmr- Enq dw]lokd) vgdm cd]khmf vhsg dwoqdrrhnmr hmunkuhmf
]kfdaq]hb nodq]snqr) OqnneFq]cdq tshkhydr ]kfdaq],qdk]sdc rnkudqr enq rhlokh’b],
shnm- Rhlhk]qkx) rnkudqr enq sqhfnmnldsqhb etmbshnmr) dwonmdmsh]k ]mc knf]qhsgl)
rdptdmsh]k khlhs) ]mc nsgdq l]sgdl]shb]k bnmbdosr ]qd dloknxdc sn g]mckd bnq,
qdronmchmf b]rdr-
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Vgdm trdqr vqhsd oqnner) sgdx ltrs ]cgdqd sn sgd rsdor rtoonqsdc ax sgd
rnkudqr- Hm Rdbs- 0) hs v]r mnsdc sg]s =H,fdmdq]sdc enql]k oqnner rnldshldr trd
rnkudqr khjd Y2 Z7[ sn bgdbj oqnonrhshnmr- Gnvdudq) Y2 onrrdrrdr rsqnmf qd]rnmhmf
b]o]ahkhshdr ]mc b]m rnldshldr oqnud sgd bnqqdbsmdrr ne bnmbktrhnmr dudm he sgd
nqhfhm]k cdctbshnm oqnbdrr bnms]hmr dqqnq- Nm sgd nsgdq g]mc) ntq rnkudq cndr
mns dmf]fd hm dwbdrrhudkx onvdqetk qd]rnmhmf- Hs nmkx rtoonqsr qdk]shudkx nauhntr
cdctbshnm ldsgncr hm oqnner ]mc cndr mns ]kknv dwbdrrhud nlhrrhnm ne rsdor- Sghr
]ooqn]bg ]hlr sn qdfidbs sgd bnqqdbsmdrr ne sgd nqhfhm]k oqnne lnqd ]bbtq]sdkx-
=cchshnm]kkx) rhmbd vd b]m oqnuhcd dwokhbhs cdctbshnm qtkdr rtoonqsdc ax d]bg
rnkudq) trdqr b]m bkd]qkx jmnv vghbg rsdor b]m ad nlhssdc ]mc vghbg rsdor b]mmns
ad nlhssdc hm sgdhq oqnne oqnbdrr-
Adenqd oqdrdmshmf sgd cdrhfm ne sgd rnkudq l]m]fdq) hs hr mdbdrr]qx sn ’qrs

cd’md sgd rsqtbstqd ne sgd rnkudq) ]r sgdrd svn ]qd bknrdkx qdk]sdc- D]bg rnkudq
bnmrhrsr ne sgd enkknvhmf entq bnlonmdmsr9

} rnkud&r)o( 9 sgd etmbshnm trdc sn udqhex sgd bnqqdbsmdrr ne ] oqnonrhshnm s]jdr
svn o]q]ldsdqr9 sgd btqqdms oqnne fn]k ]mc sgd oqnonrhshnm hsrdke- Hs b]m dhsgdq
qdstqm e]krd vgdm sgd oqnonrhshnm cndr mns o]rr sgd rnkudq) nq ] khrs ne oqnonrh,
shnmr) hmchb]shmf sg]s ]esdq adhmf oqnbdrrdc ax sgd btqqdms rnkudq) sgd bnqqdbs,
mdrr ne sgd nqhfhm]k oqnonrhshnm b]m ad cdsdqlhmdc ax hmchuhct]kkx bgdbjhmf
sgd oqnonrhshnmr hm sgd khrs- Sghr cdrhfm ]kknvr tr sn bnlahmd ltkshokd rnkudqr
sn rhlokhex ] oqnonrhshnm- Sgd khrs b]m bnms]hm nmkx nmd oqnonrhshnm) vghbg
ld]mr sgd rnkudq rhlokh’dr sgd nqhfhm]k oqnonrhshnm ]mc o]rrdr hs sn sgd mdws
rnkudq- =m dlosx khrs hmchb]sdr sg]s sgd btqqdms oqnonrhshnm hr ]bbdosdc ax
sgd rnkudq-

} edd 9 sgd bnrs ne sghr rnkudq- Vghkd vd v]ms sn bnlahmd ltkshokd rnkudqr)
vd b]mmns dmckdrrkx qdod]s trhmf u]qhntr rnkudqr) ]r hs l]x qdrtks hm mnm,
sdqlhm]shnm- Sgdqdenqd) vd mddc sn rds ]m toodq khlhs nm sgd sns]k bnrs vhsghm
sgd rnkudq l]m]fdq ]mc cd’md sgd bnrs ne d]bg rnkudq-

} cdeWtks,ophnphsx 9 sgd cde]tks oqhnqhsx ne rnkudqr- Vgdm cd]khmf vhsg l]sgd,
l]shb]k oqnonrhshnmr sg]s cn mns dwghahs ]mx oqnlhmdms bg]q]bsdqhrshbr) rnkudqr
b]m ad rdkdbsdc a]rdc nm sgdhq cde]tks oqhnqhsx kdudkr-

} ophnphsx&o( 9 sgd etmbshnm trdc sn bnlotsd sgd cxm]lhb oqhnqhsx- Fhudm sgd
btqqdms oqnonrhshnm ]r hmots) sghr etmbshnm qdstqmr sgd cxm]lhb oqhnqhsx ne
sgd rnkudq- Enq dw]lokd) vgdm g]mckhmf ] l]sgdl]shb]k oqnonrhshnm vhsgnts
khlhsr) rnkudqr qdk]sdc sn rdptdmsh]k khlhs l]x g]ud ] knv oqhnqhsx nq dudm
ad tm]u]hk]akd- Gnvdudq) vgdm cd]khmf vhsg khlhs,qdk]sdc oqnonrhshnmr) sgdrd
rnkudqr vntkc g]ud ] ghfg oqhnqhsx- Sgdqdenqd) hs hr mdbdrr]qx sn cxm]lhb]kkx
]citrs sgd oqhnqhsx ne rnkudqr a]rdc nm sgd rodbh’b oqnonrhshnm- Sghr oqdo]qdr
tr enq sgd rtardptdms cdudknoldms ne sgd rnkudq l]m]fdq-

A]rdc nm sgd rsqtbstqd ne sgd rnkudq) vd hlokdldmsd ] rnkudq l]m]fdq b]o]akd
ne cxm]lhb]kkx rbgdctkhmf u]qhntr rnkudqr ax bnlahmhmf cxm]lhb oqhnqhshdr- Sgd
rodbh’b ]kfnqhsglr ]mc cdrhfm b]m ad entmc hm sgd knmf udqrhnm ne sghr o]odq Z10[-
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5 DuWktWshnm

Hm sghr rdbshnm) vd fhud ]m du]kt]shnm ne ntq oqnne bgdbjhmf rxrsdl ]r vdkk ]r
ntq oqnne k]mft]fd- Vd ’qrs qtm ntq rxrsdl nm ] rds ne r]lokd l]sgdl]sh,
b]k oqnner) bnudqhmf sgd snohb ne ]qhsgldshb) sqhfnmnldsqhb etmbshnmr) dwonmdm,
sh]k ]mc knf]qhsgl) hmdpt]khsx) cdqhu]shud) rdptdmsh]k khlhs ]mc etmbshnm bnm,
shmthsx- Sgd rntqbd bncd ne ntq rxrsdl ]mc sgd c]s]rds ]qd ]u]hk]akd ]s9
gssor9..fhsgta-bnl.J]ok]bd,Cdlnm.OqnneFq]cdq- Vd sgdm bnlo]qd sgd ed],
stqdr ne ntq oqnne k]mft]fd vhsg nsgdq oqnne k]mft]fdr ]mc oqnne bgdbjhmf snnkr-

4-. OdpenplWmad

Vd sdrs ntq rxrsdl nm ] c]s]rds ne 41 l]sgdl]shb]k oqnner) S]akd 1 rgnvr sgd
]udq]fd shld ]mc ldlnqx nudqgd]c ne sgd oqnne o]qrdq ]mc sgd bgdbjdq nm d]bg
ne sgd snohbr) ]knmf vhsg sgd ]udq]fd ’kd rhyd ne sgd oqnne- Vd b]m nardqud sg]s
ntq oqnne o]qrdq ]mc bgdbjdq odqenql sgdhq s]rj hm ] qd]rnm]akd ]lntms ne shld-

KTakd 1� Qtmshld _mc ldlnqx tr_fd ne sgd o_qrdq _mc bgdbjdq nm ch�dqdms snohbr-

CvTlokdr NTqrdq 9gdbidq
Pnohb Mtladq Ehkd rhyd �axsdr( Phld �lr( Fdlnqx �ia( Phld �lr( Fdlnqx �ia(

Tqhsgldshb 5 160 23 2473 366 2345
sqhfnmnldsqhb etmbshnmr 7 488 42 2601 03)8 2345
dvonmdmshTk Tmc knfTqhsgl 2 260 3) 273) 4)5 2345
hmdptTkhsx 0) 284 47 2601 417 2345
cdqhuTshud 2 274 64 2217 65) 2217
rdptdmshTk khlhs duTktTshnm 0) 44) 47 273) 6)0 2217
rdptdmshTk khlhs oqnne 0) 0)16 67 2857 56) 2217
etmbshnm bnmshmthsx oqnne 1 812 57 2601 6647 2345

4-1 AnloWphrnm ne EdWstpdr

Hm sgd S]akd2 adknv) vd bnlo]qd sgd ed]stqdr ne ntq oqnne k]mft]fd vhsg rnld
nsgdq oqnne k]mft]fdr ]mc oqnne bgdbjhmf snnkr- Sgd sdql –sq]mrenql]shnm bg]hm“
qdedqr sn sgd ]ahkhsx sn g]mckd ]mc odqenql ]tsnl]sdc qd]rnmhmf nm ] rdqhdr ne
bnmrdbtshud sq]mrenql]shnm cdqhu]shnmr) rtbg ]r9

i]l
w→+

+
√

v ) 0} 0√
v ) 0} 0

3 i]l
w→+

v

� +
√

v ) 0(1 ) +
√

v ) 0 ) 0
·
√

v ) 0 ) 0
v

3
1
2

Ntq oqnne bgdbjdq ]hlr sn oqnuhcd ]tsnl]sdc cdctbshnm b]o]ahkhshdr sg]s ]khfm
vhsg gtl]m itcfldms) vghkd dwbdrrhud rsdo nlhrrhnmr ]qd mns ]kknvdc-
Hm sdqlr ne qd]c]ahkhsx) ntq m]stq]k enql]k oqnne b]m ad qd]c vhsg sgd r]ld

dffnqs ne qd]chmf ] m]stq]k k]mft]fd l]sgdl]shb]k oqnne- Dudm sgd ]arsq]bs rxm,
s]w sqdd fdmdq]sdc ax sgd o]qrdq qdl]hmr qd]c]akd rhmbd sgd bnlonmdmsr ad]q ]
lmdlnmhb m]ld-
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Hm sdqlr ne rs]shb ]m]kxrhr) lnrs sgdnqdl oqnudqr khjd Bnp ]mc Hr]adkkd oqh,
l]qhkx rtoonqs oqnonrhshnm]k,kdudk rs]shb ]m]kxrhr- Sgdx tshkhyd sxod hmedqdmbd sn
’kk hm lhrrhmf hmenql]shnm hm trdq,vqhssdm oqnner- Gnvdudq) sgdx cn mns odqenql
rs]shb ]m]kxrhr nm sgd dmshqd oqnne- Qdf]qchmf o]qsh]k oqnner) vghkd hs hr rnld,
shldr onrrhakd sn qdnqf]mhyd ] oqnne sn ]unhc o]qsh]k oqnner) vd ]hl sn oqdrdqud
sgd bg]q]bsdqhrshbr ne m]stq]k k]mft]fd oqnner- Trdqr rgntkc ad ]akd sn vqhsd
l]sgdl]shb]k oqnner vhsgnts ]cchshnm]k dffnqs-
Sgd vnqj ne V]sdqoqnne Z07[ ]hlr sn gdko rstcdmsr tmcdqrs]mc l]sgdl]s,

hb]k oqnner- Sgdqdenqd) hsr k]mft]fd qd]c]ahkhsx e]kkr adsvddm m]stq]k k]mft]fd
]mc sgdnqdl oqnudqr- Sgd oqnne bgdbjhmf etmbshnm]khsx ne V]sdqoqnne qdkhdr nm
Bnp hlokdldms]shnm) rn hs hmgdqhsr rnld khlhs]shnmr ne Bnp ]r vdkk- Choqnbgd
Z5[ tshkhydr m]stq]k k]mft]fd eq]fldmsr ]r hsr hmots k]mft]fd- Ctd sn hsr k]bj ne
rtoonqs enq rs]shb ]m]kxrhr ]mc o]qsh]k oqnner) hs hlonrdr rsqhbsdq qdpthqdldmsr nm
sgd sxodr ]mc rsqtbstqd ne oqnner adhmf vqhssdm- Jtqbg Z6[ hr khlhsdc sn bgdbjhmf
oqnner hm oqnonrhshnm]k knfhb ]mc m]hud rds sgdnqx- Hs cndr mns g]ud ]tsnl]shb
qd]rnmhmf b]o]ahkhshdr ]mc qdkhdr nm trdqr sn oqnuhcd cds]hkdc oqnner enq bgdbjhmf-

KTakd 2� Bnlo_qhrnm ne ed_stqdr ne ch�dqdms l_sgdl_shb_k oqnne bgdbjhmf snnkr-

Ed_stqd OqnneFq_cdq V_sdqOqnne Choqnbgd Itqbg Hr_adiid Z04[ Bnp Z1[
L_stq_i i_mft_fd eq_fldms  ×   × ×
Qs_shb _m_ixrhr oqnne,idudi × × × oqno,idudi oqno,idudi
O_qsh_i oqnne  × × × × ×
Sq_mrenql_shnm bg_hmr  ×  ×  Z2[ ×

6 PdkWsdc Tnoi

Opnne WrrhrsWmsr Wmc nsgdp opnne bgdbidpr- Qdbdms cdb]cdr g]ud rddm sgd dldq,
fdmbd ne u]qhntr oqnne k]mft]fdr- = vdkk,jmnvm vnqj hr Js]b Z8[ enq sgd sgdnqdl
oqnudq Bnp) vghbg oqnuhcdr bnmudmhdmbd enq bnmrsqtbshmf oqnner ]mc e]bhkhs]sdr
adssdq oqnne ]tsnl]shnm- =mnsgdq e]lntr nmd hr sg]s ne Hr]q Z08[ enq sgd rxrsdl
Hr]adkkd- Nmd naidbshud ne Hr]q hr sn oqnuhcd ] lnqd gtl]m,qd]c]akd oqnne k]m,
ft]fd sg]m adenqd- Cdrohsd sgdhq dffnqsr sn hloqnud qd]c]ahkhsx) sgd kd]qmhmf btqud
enq trhmf sgdrd snnkr qdl]hmr ghfg- Vdlldmgnud ds ]k- cdudknodc ]m dctb]shnm]k
rnesv]qd b]kkdc V]sdqoqnne Z07[ a]rdc nm sghr sn ]rrhrs rstcdmsr hm oq]bshbhmf
oqnner- Rhmbd sgdx rshkk bgnnrd sn qdkx nm sgd s]bshb khaq]qx dwsdmcdc vhsg sgd
Js]b1 s]bshb k]mft]fd) V]sdqoqnne g]r mns ]bst]kkx f]hmdc rsqnmfdq dwoqdrrhud
onvdq sg]m sgdrd s]bshb,a]rdc oqnne k]mft]fd- =cchshnm]kkx) sgd oqnne ]rrhrs]ms
=fc] Z4[ ]krn dloknxr rnld oqnne mns]shnmr sg]s qdrdlakd m]stq]k k]mft]fd)
rtbg ]r trhmf dpt]shnm bg]hm hmrsd]c ne sgd –qdvqhsd“ s]bshb trdc hm Bnp- Gnv,
dudq) cdrohsd sgdrd ]cu]mbdldmsr) sgdx rshkk rsqtffkd sn dffdbshudkx rtoonqs sgd
rsqtbstqd ne o]qsh]k oqnner- Vghkd sgdx b]m odqenql rs]shb ]m]kxrhr ]s sgd oqnonrh,
shnm]k kdudk) rtbg ]r sxod hmedqdmbd) sgdx ]qd tm]akd sn odqenql rs]shb ]m]kxrhr nm
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sgd dmshqd oqnne- Hm ]cchshnm) snnkr ldmshnmdc hm Rdbs- 5-1) rtbg ]r Choqnbgd ]mc
Jtqbg) ]ksgntfg sgdx rtoonqs bnmsqnkkdc m]stq]k k]mft]fd hmots) g]ud rsqhbsdq
qdpthqdldmsr nm sgd mns]shnm ]mc rsqtbstqd ne oqnner adhmf vqhssdm-

IWbghmd kdWpmhmf enp enplWkhyWshnm- L]bghmd kd]qmhmf sdbgmhptdr g]ud addm trdc
hm sgd enql]khy]shnm ne hmenql]k oqnner- Sgd vnqj ne Xtgt]h Vt ds ]k- Z1/[ a]rdc
nm k]qfd k]mft]fd lncdkr b]m bnqqdbskx sq]mrenql 14-2% ne sgd rnktshnm enq l]sg,
dl]shb]k bnlodshshnm oqnakdlr hm L=SG c]s]rds Z01[ hmsn enql]k rodbh’b]shnmr
hm Hr]adkkd.GNJ- Hm sgd vnqj ne Ih]mf ds ]k- Z02[) sgdx hmsqnctbd Cq]es) Rjdsbg)
]mc Oqnud %CRO() ] ldsgnc sg]s l]or hmenql]k oqnner sn enql]k oqnne rjdsbgdr)
Sgd ]bbtq]bx v]r hloqnudc sn 28-2% nm sgd r]ld c]s]rds Z01[- =mc sgd ]tsn,
l]shb sgdnqdl oqnudq hlokdldmsdc ax FOS,e Z06[ ]bghdudc ] bnlokdshnm q]sd
ne 45-11% nm sgdhq sdrs rds- Sgd otqonrd ne enql]khyhmf oqnner vhsg =H,a]rdc
ldsgncr hr sn dmrtqd sg]s sgd oqnudm oqnonrhshnm hr bnqqdbs) drodbh]kkx vgdm
oqnuhmf oqduhntrkx tmoqnudm oqnonrhshnmr hm l]sgdl]shb]k qdrd]qbg- Rhmbd sgd
s]qfds k]mft]fd ne sgd sq]mrenql]shnm hr nesdm s]bshb,a]rdc oqnne k]mft]fdr sg]s
chffdq fqd]skx eqnl m]stq]k k]mft]fd) sgdrd vnqjr l]hmkx trd sgd nqhfhm]k oqnne
sn fthcd sgdnqdl oqnudqr sn bnlokdsd sgd oqnne) q]sgdq sg]m sqtkx sq]mrenqlhmf
sgd nqhfhm]k oqnne hmsn ] enql]khydc oqnne- Hm sghr b]rd) adb]trd sgd k]mft]fd vd
cdrhfmdc bnlahmdr enql]k qhfnq vhsg rhlhk]qhsx sn m]stq]k k]mft]fd) he =H ]tsn,
l]shb sq]mrk]shnm hr rds sn trd ntq k]mft]fd ]r sgd s]qfds) hs vhkk bnlokdldms ntq
vnqj vdkk ]mc kd]c sn adssdq qdrtksr-

7 8nmaktrhnm

Hm sghr o]odq) vd oqdrdms ntq cdrhfm ne ] m]stq]k,enql]khydc oqnne k]mft]fd
]mc sgd hlokdldms]shnm ne ] l]sgdl]shb]k oqnne bgdbjdq- Bnlo]qdc sn dwhrs,
hmf s]bshb,a]rdc oqnne k]mft]fd) ntq oqnne k]mft]fd g]r lnqd dwoqdrrhud onvdq
sg]mjr sn sgd hmbnqonq]shnm ne o]qsh]k oqnne- Sn bnod vhsg sgd bg]q]bsdqhrshbr ne
m]stq]k k]mft]fd oqnne) rtbg ]r bnmsdws,cdodmcdms rdl]mshbr ]mc nudqkn]chmf ne
mns]shnm) s]bshb k]mft]fd oqnuhcdr ] ’md,fq]hmdc ats btladqrnld enql]k rodbh,
’b]shnm hm sgd gnod sg]s rnldnmd b]m bnqqdbskx qdoqnctbd sgd oqnne) vghkd ntq
oqnne k]mft]fd b]m ]tsnl]shb]kkx ’w sgdrd oqnakdlr sgqntfg rs]shb ]m]kxrhr- =kk
sgdrd e]bsnqr qdrtks hm adssdq qd]c]ahkhsx ]mc ]m d]rhdq enql]khy]shnm oqnbdrr-
Qdf]qchmf sgd oqnbdrr ne oqnne bgdbjhmf) vd hlokdldms ] rnkudq l]m]fdq

qdronmrhakd enq l]m]fhmf u]qhntr ]tsnl]sdc oqnne bgdbjhmf rsq]sdfhdr- Hs rdkdbsr
sgd lnrs rths]akd rsq]sdfhdr a]rdc nm sgd enql ]mc bnmsdwst]k dmuhqnmldms ne
sgd oqnonrhshnm sn ]rrdrr hsr bnqqdbsmdrr- Athkchmf tonm sghr) sgd oqnne bgdbjdq
s]jdr sgd oqnne ]mc sgd oqnne fn]k oqnuhcdc ax sgd rs]shb ]m]kxrdq) ]ookhdr sgd
]ooqnoqh]sd bgdbjhmf ldsgncr) toc]sdr sgd oqnne fn]k hsdq]shudkx) ]mc tkshl]sdkx
bnlokdsdr sgd bgdbjhmf oqnbdrr-

:bimntkdcedldmsr� Sghr l_sdqh_k hr a_rdc tonm vnqj rtoonqsdc ax MRE Bghm_
8126/1/0-



353 K- Whd ds _k-

Pdedodmadr

0- :oodk) J-H-) G_jdm) V-9 Dudqx Ok_m_q L_o hr Entq Bnknq_akd) unk- 87- :ldqhb_m
L_sgdl_shb_k Rnb- &0878(

1- A_qq_r) A-) ds _k-9 Sgd bnp oqnne _rrhrs_ms qdedqdmbd l_mt_k- HMQH:) udqrhnm 5&00(
&0888(

2- A_tdq) F-) Vdmydk) L-9 B_kbtk_shnm_k qd_rnmhmf qduhrhsdc _m Hr_adkkd.Hr_q dwodqh,
dmbd- Hm9 Antksnm) Q-I-) I_bjrnm) O-A- &dcr-( SOGNKr 1//0- KMBR) unk- 1041) oo-
64—8/- Roqhmfdq) Gdhcdkadqf &1//0(- gssor9..cnh-nqf.0/-0//6.2,43/,33644,4Z6

3- Adqsns) X-) B_rsq_m) O-9 Hmsdq_bshud Sgdnqdl Oqnuhmf _mc Oqnfq_l Cdudknoldms9
Bnp–:qs Sgd B_kbtktr ne Hmctbshud Bnmrsqtbshnmr) 0rs &dcm-( Roqhmfdq) Hmbnqon,
q_sdc &1/0/(

4- Anud) :-) Cxaidq) O-) Mnqdkk) T-9 : aqhde nudquhdv ne :fc_ — _ etmbshnm_k k_mft_fd
vhsg cdodmcdms sxodr- Hm9 Adqfgnedq) R-) Mhojnv) S-) Tqa_m) B-) Vdmydk) L- &dcr-(
SOGNKr 1//8- KMBR) unk- 4563) oo- 62—67- Roqhmfdq) Gdhcdkadqf &1//8(- gssor9..
cnh-nqf.0/-0//6.867,2,531,/2248,8Z5

5- B_qk) L-) Jq_oe) Q-9 Choqnbgd—dhm _tsnl_shrhdqsdq stsnq eøq cdm dhmrshdf hmr
advdhrdm- Chfhs_kd Jnlodsdmydm tmc Btqqhbtk_qd Jnmrdptdmydm) o- 32 &1/1/(

6- B_qsdq) M-B-) Lnmjr) J-F-9 Trhmf sgd oqnne,bgdbjhmf vnqc oqnbdrrnq ktqbg sn sd_bg
oqnne,vqhshmf &1/03(

7- cd Lntq_) K-) Aiflqmdq) M-9 Y29 _m dffibhdms RLS rnkudq- Hm9 Q_l_jqhrgm_m) B-Q-)
Qdgne) I- &dcr-( S:B:R 1//7- KMBR) unk- 3852) oo- 226—23/- Roqhmfdq) Gdhcdkadqf
&1//7(- gssor9..cnh-nqf.0/-0//6.867,2,43/,677//,2Z13

8- Cdk_g_xd) C-9 : s_bshb k_mft_fd enq sgd rxrsdl Bnp- Hm9 O_qhfns) L-) Unqnmjnu)
:- &dcr-( KO:Q 1///- KM:H) unk- 0844) oo- 74—84- Roqhmfdq) Gdhcdkadqf &1///(-
gssor9..cnh-nqf.0/-0//6.2,43/,333/3,0Z6

0/- Cnmmdkkx) B-9 Ahrnm sgd X:BB,bnlo_shakd o_qrdq fdmdq_snq- Sdbgmhb_k qdonqs) Eqdd
Rnesv_qd Entmc_shnm &0877(

00- Fnmsghdq) F-) ds _k-9 Enql_k oqnne,sgd entq,bnknq sgdnqdl- Mnshbdr :LR 44&00()
0271—0282 &1//7(

01- Gdmcqxbjr) C-) ds _k-9 Ld_rtqhmf l_sgdl_shb_k oqnakdl rnkuhmf vhsg sgd l_sg
c_s_rds &1/10(

02- Ih_mf) :-P-) ds _k-9 Cq_es) rjdsbg) _mc oqnud9 Fthchmf enql_k sgdnqdl oqnudqr vhsg
hmenql_k oqnner- _qWhu oqdoqhms _qWhu9110/-01172 &1/11(

03- K_lokd) F-) ds _k-9 Gxodqsqdd oqnne rd_qbg enq mdtq_k sgdnqdl oqnuhmf- Hm9 :cu_mbdr
hm Mdtq_k Hmenql_shnm Oqnbdrrhmf Rxrsdlr) unk- 24) oo- 15226—15238 &1/11(

04- Kduhmd) I-9 Ekdw & Ahrnm9 Sdws Oqnbdrrhmf Snnkr- N–Qdhkkx Ldch_) Hmb- &1//8(
05- O_tkrnm) K-B-9 Hr_adkkd9 : Fdmdqhb Sgdnqdl Oqnudq- Roqhmfdq) Adqkhm &0883(
06- Onkt) R-) Rtsrjdudq) H-9 Fdmdq_shud k_mft_fd lncdkhmf enq _tsnl_sdc sgdnqdl oqnu,

hmf- _qWhu oqdoqhms _qWhu91//8-/2282 &1/1/(
07- Vdlldmgnud) I-) Adtqrjdmr) S-) LbB_qqdm) R-) Lnq__k) I-) Sthm) C-) Onqsdfhdr) I-9

V_sdqoqnne9 dctb_shnm_k rnesv_qd enq kd_qmhmf gnv sn vqhsd l_sgdl_shb_k oqnner-
_qWhu oqdoqhms _qWhu91100-02402 &1/11(

08- Vdmydk) L-9 Hr_q , _ fdmdqhb hmsdqoqds_shud _ooqn_bg sn qd_c_akd enql_k oqnne cnb,
tldmsr- Hm9 Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm Sgdnqdl Oqnuhmf hm Ghfgdq Nqcdq Knfhbr
&0888(

1/- Vt) X-) ds _k-9 :tsnenql_khy_shnm vhsg k_qfd k_mft_fd lncdkr- :cu_mbdr hm Mdtq_k
Hmenql_shnm Oqnbdrrhmf Rxrsdlr) unk- 24) oo- 21242—21257 &1/11(

10- Whd) K-) Gth) Y-) B_n) P-9 : m_stq_k enql_khydc oqnne k_mft_fd &knmf udqrhnm(- _qWhu
oqdoqhms _qWhu913/4-/6862 &1/13(


